Departamento de Ciencias Exactas y Experimentales
Espacio de Profundizacion 7° afio 2015

Fundamentacioén

El “Espacio de Profundizacién” se enmarca en una doble perspectiva como
cierre y sintesis de los conocimientos adquiridos a lo largo del trayecto
formativo, y a su vez como articulacion en el mundo del trabajo y de los
estudios superiores.

Desde el Departamento se propone actualizar y afianzar los conocimientos ya
adquiridos por los alumnos a lo largo de toda su formacién, integrandolos de tal
modo que formen un conocimiento de fondo, una base, que permita enfrentar
las exigencias de su futura insercion en el ambito laboral o del nivel
universitario.

Ademas, el propdsito seré lograr una mirada integral con tematicas abarcativas
de las disciplinas del departamento, relacionando vertical y transversalmente
los contenidos. Contribuir a potenciar las habilidades intelectuales y orientar a
los alumnos, por un lado, hacia la comprension y explicacion de los fendbmenos
y seres naturales y por otro propiciar el desarrollo de la creatividad y la
participacion responsable, para promover las capacidades personales y
sociales del alumno.

Metodologia

La construccién progresiva del conocimiento esta orientada a lograr un
aprendizaje significativo mediante técnicas como la reflexion continua, la
exposicion, el didlogo, el estudio dirigido, aula taller etc. La actividad del
alumno serd la de observar, preguntarse, formular hipétesis, relacionar y
contrastar lo aprendido con conocimientos anteriores y elaborar sus propias
estrategias para afrontar situaciones planteadas

Objetivos

» Ubicar en espacio-tiempo los distintos conceptos, descubrimientos y leyes
sobre la base de las concepciones historicas, religiosas, filosoficas y politicas,
analizando asi la evolucién del pensamiento cientifico.

+ Identificar utilizaciones y aplicaciones diversas del conocimiento en distintos
ambitos de la actividad humana (social, tecnolégica, cientifica, estética, etc.)
distinguiendo el papel que juegan como lenguaje en situaciones diversas.

* Realizar trabajos de investigacion y de produccion referidos a las tematicas de
las Ciencias Exactas y Experimentales que integran el departamento.

* Propiciar al debate y reflexion sobre temas relacionados con ciencia,
tecnologia y sociedad.



* Lograr amplitud de pensamiento y aceptacion del pensamiento divergente.
Criterios de evaluacion

La evaluacion se realiza en forma permanente y diferenciada de los alumnos,
de manera grupal o individual sobre las tareas o actividades realizadas.

Con instrumentos como: Observacion del trabajo diario, resolucién de trabajos
de investigacion, exposicion de los mismos, resolucion de trabajos practicos,
etc.

Matematica Profesora: Elena Mange

Nucleos tematicos

. Estadistica y Probabilidades
. Algebra y Geometria

. Andlisis matematico

Estadistica y probabilidad

Unidad I: Poblacién y muestra. Estadistica descriptiva y deductiva. Variables.
Representaciones. Distribucion de frecuencias. Curva de frecuencias. Medidas
de centralizacién: media aritmética, mediana y moda. Medidas de dispersion.
Distribuciéon normal. Curva de Gauss. Correlacion. Recta de regresion.
Probabilidad simple. Probabilidad condicionada.

Anaélisis Matematico

Unidad II: Funciones reales. Limite. Continuidad. Derivadas. Integrales.
Funcion real de una variable real: definicion, dominio, rango, grafica. Definicion
de limite de una funcibn en un punto (no formal). Interpretacion gréfica.
Propiedades. Calculo. Limites laterales. Limite infinito y caso de variable
tendiendo a infinito. Continuidad en un punto. Funcién continua y discontinua.

Unidad llI: Derivadas. Pendiente de la recta tangente a una curva en un punto,
interpretacion geométrica. Funcion derivada. Propiedades de las derivadas.
Derivadas de funciones elementales. Funciones compuestas. Derivada de la
funciébn compuesta. Aplicaciones de la derivada. Diferencial de una funcién.
Propiedades. Aplicaciones. Funcion primitiva. Integrales indefinidas. Métodos
de integracion. Integrales indefinidas. Areas.

Algebra y geometria (sintesis de contenidos para la articulaciéon con los del
ciclo superior)

Unidad IV: Conjuntos numéricos. Clasificacion. Operaciones

Polinomios. Operaciones. Regla de Ruffini. Teorema del resto. Factorizacion de
expresiones algebraicas.

Ecuacion lineal. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices y determinantes.
Ecuacion de la recta en el plano.

Ecuacion de segundo grado. Logaritmos. Ecuacion exponencial. Teorema de
Pitdgoras. Triangulos rectangulos. Funciones trigonométricas. Teorema del
coseno y teorema del seno.



Fisica Profesora: Adriana Agosteguis

Nucleos tematicos
* Modelos Atdbmicos de la materia
* Radiactividad. Particulas elementales
* Aproximacion a la teoria de la relatividad
e Expansion del universo

Unidad I: Energia radiante. Propiedades de la radiacién electromagnética:
propagacion, reflexion y difusion.

Teorias acerca de la naturaleza de la luz. Interferencia de la radiacién.
Difraccion: redes, férmulas. Polarizacion de la luz.

Espectroscopio. Espectro: su clasificacion. Importancia del analisis espectral.

Estructura de la materia. El microcosmos

Unidad Il: Modelo atémico de la materia. Elementos y sustancias. Atomos y
moléculas. El Electron. Modelos atomicos

Naturaleza cuéntica del &tomo. Cuantos. Efecto tdnel. Transiciones
electronicas: espectro de lineas. Energia del electrén en cada oOrbita. Absorcion
y emision.

Unidad lll: Radiactividad: Rayos alfa, beta y gamma. Reacciones nucleares.
Desintegracion radiactiva. Energia nuclear. Funcionamiento de un reactor
nuclear. Accidentes y residuos nucleares. Efectos biologicos de la radiacion.
Radiois6topos.

Unidad IV: Particulas elementales. Antiparticulas. Neutrino. Particulas
conocidas. Quarks. Incerteza.

Unidad V: Interaccién entre la radiacion y la materia. Radiacion y materia.
Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton

Estructura del Universo. El macrocosmos

Unidad VII: Objetos del universo. Teoria de la relatividad general. Principio de
equivalencia. Curvatura del espacio — tiempo

Unidad VIII: Expansion del universo. El universo estéatico del siglo XIX. El
universo finito y cerrado. La expansion universal. Edad del universo.

Unidad IX: Big Bang. Teoria. Historia y futuro del universo. Gravedad cuantica.
Agujeros negros.

Biologia Profesora: Alicia Ferreyra

Nucleos tematicos
* Biologia evolutiva
* Ecologia: ambientes, impacto ambiental
» Biotecnologia y bioética



Unidad I: Origen y evolucién de la vida.

Origen de la vida en la tierra. Teorias.  Primeras formas de vida: protocélulas.
Origen de las especies. Mecanismos de especiacion. Aparicion de aves,
mamiferos. EI homamifero Primate. Adaptaciones de los seres vivos a los
distintos ambientes. Coevolucion.

Unidad Il: Ecologia y ambientes.

Niveles de organizacion supraindividuales o ecolégicos.

Ecosistemas naturales y artificiales: ecosistema urbano y agro-ecosistema.
Estructura y funcionamiento.

Ciclos de la materia y flujo de energia en los ecosistemas.

Unidad Ill: Impacto ambiental.

El hombre y su relacién con la naturaleza: desde cazador-recolector hasta
agente modificador de especies y ambientes.

Recursos naturales: tipos y usos.

Contaminacién de los ambientes. Lluvia acida, aumento del efecto invernadero,
deterioro de la capa de Ozono. Abuso de agroquimicos.

Manejo de residuos. Desechos nucleares. Efectos globales y locales.

Unidad IV: Proteccion del ambiente. Biotecnologia y bioética.

Aplicacion de la biotecnologia al cuidado y proteccién de los ambientes y
recursos.

Manejo sustentable de los recursos. Areas protegidas

Control de la contaminacion: utilizacién de energias limpias.

Quimica Profesoras: Mariel Yordaz

Celina Guiles

Nucleos tematicos

* Quimica del metabolismo celular

* La Quimica en la industria local y regional

* Nuevos materiales
Unidad I: Quimica del metabolismo celular
Biomoléculas. Principios del metabolismo celular Interacciones moleculares y
su relacion con el agua. Transporte celular. Evolucion prebiotica. Equilibrio
guimico y cinética quimica

Unidad II: La Quimica en la industria local y regional.
Fermentacion. Obtencién de esencias. Principios toxicoldgicos. Electrolitos y
no electrolitos en la quimica ambiental. Hidroponia.

Unidad lll: Nuevos materiales
Alcances de la Quimica en la Tecnologia y la Ciencia
Nuevos materiales y sus aplicaciones. Seguridad e higiene. Bioquimica clinica.



